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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

{§) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Reaktionsfliissigkeit mit suspendierbarem Katalysator 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Behandlung von Reaktionsflussigkeit mit suspendierbarem 
Katalysator fur diskontinuierlich abiaufende Prozesse. So 
werden z.B. Hydrierungen fur bestimmte Wirkstoffe diskonti- 
nuierlich in druckfesten Apparaten ausgefuhrt, unter Einsatz 
von Hydrierkataiysator. Bei derartigen Verfahren ist es erfor- 
derlich, den KataJysator nach Abtauf der Reaktion vom 
Reaktionsprodukt zu trennen. Nach der Erfindung wird im 
Reaktionsraum auf Fiiterelementen abgeschiedener Katalysa- 
tor in der Reaktionsfliissigkeit suspendiert und ohne Zeitver- 
zug nach Reaktionsende das Reaktionsprodukt uber die 
Riterelemente vom Katalysator getrennt. Es wird ein Reak- 
tionsgefafi verwendet, das Riterelemente enthait und wobei 
die Fifterelemente direkten Abiauf in den Filtratabtaufdom 
aufweisen. (32 33 726) 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Behandlung von Reaktionsf lussigkeit mit sus- 
pendierbarem Katalysator, 

dadurch gekennzeichnet, daB im 
Reaktionsraum auf Filterelementen abgeschiedener 
Katalysator in der Reaktionsf lussigkeit suspendiert wird 
und daB ohne Zeitverzug nach Reaktionsende das Reaktions- 
produkt liber die Filterelemente vom Katalysator getrennt 
wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft das 
Reaktionsgef aft (1) Filterelemente (5) enthalt, die Filter- 
elemente (5) direkten Ablauf in den Filtratablaufdom (3) 
aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Filter 
elemente (5) als flache Teilstucke oder als Filterkerze 
(13) ausgefuhrt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, 

dadurch gekenzeichnet, daB die Filter- 
elemete (5) urn ihre Langsachse drehbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Filter 
elemente (5) uber Flanschverbindungen (6) oder uber Steck- 
verbindungen (15) am Filtratablaufdom befestigt sind. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Reaktions- 
fliissigkeit mit suspendierbarem Katalysator 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Behandlung von Reaktionsf liissigkeit mit suspendierbarem Kata- 
lysator fur diskontinuierlich ablaufende Prozesse, So werden z.B 
Hydrierungen fur bestimmte Wirkstoffe diskontinuierlich in druck 
festen Apparaten ausgefiihrt unter Einsatz von Hydrierkatalysator 

Bei derartigen Verfahren ist es erf orderlich, den Katalysator 
nach Ablauf der Reaktion vom Reaktionsprodukt zu trennen. 

Es ist bekannt, bei Verfahren mit nicht scharf limitierter 
Reaktionszeit, den suspendierbaren Katalysator nach AbschluB der 
Reaktion am Boden des Reaktionsgef aBes sedimentieren zu lassen. 
Die iiberstehende Losung lauft in bekannter Weise durch ein uber- 
stehendes Ablauf rohr ab. Sie kann auch mittels eines Druckgas- 
polsters nach oben ausgedriickt werden. Dieses Verfahren hat enge 
Anwendungsgrenzen durch lange Sedimentationszeit und unzu- 
reichende Trennung von Katalysator und Res tprodukt losung, Es 
verbleibt immer eine Restproduktlosung im Reaktionsgef aB . 

Weiterhin ist bekannt, den suspendierbaren Katalysator von dem 
Reaktionsprodukt auBerhalb des Reaktionsgef aBes zu trennen. Dabei 
wird der im Reaktionsprodukt suspendierte Katalysator mit diesem 
uber eine Leitung abgezogen und in mindestens eine Filtereinheit 
geleitet und dort abgetrennt. Der abgetrennte Katalysator muB aus 
dem Filter entfernt werden, entweder mechanisch oder mittels 
einer Hi If sf liissigkeit , urn wieder in der frisch auf zugebenden 
Reaktionsf liissigkeit vor oder im Reaktionsgef aB suspendiert 
werden zu konnen. 

Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB innerhalb der 
Uberleitungszeit der Reaktionsf liissigkeit aus dem Reaktionsgef aB 
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in die Filtereinheit eine Nachreaktion eintreten kann bei nicht 
einstellbaren definierten Reaktionsbedingungen, wie z.B, 
Verweilzeit, Temperatur und Mischgute. Weiterhin muB der im 
separaten Filter abgeschiedene Katalysator in einen Suspendier- 
behalter uberfiihrt und dort mit frischer Losung wieder 
suspendiert werden. Der Transport der Reaktionsf lussigkeit rait 
suspendiertem Katalysator ist nicht problemlos und nicht frei von 
bereits beginnenden ungewollten Reaktionen. Daruber hinaus ist 
der Investitionsaufwand fur Filter, Suspendiergef aB , Rohr- 
leitungen, Armaturen und MeBgerate nicht unerheblich, zumal oft 
sehr hochwertige und teure Materialien eingesetzt werden mlissen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Behandlung von 
Reaktionsf lussigkeit mit suspendierbarem Katalysator bewuBt 
beeinfluBbar und mit einfachen Mitteln zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird auf das Verfahren bezogen, erf indungsgemaB 
dadurch gelost, daB im Reaktionsraum auf Filterelementen abge- 
schiedener Katalysator in der Reaktionsf lussigkeit suspendiert 
wird und daB ohne Zeitverzug nach Reaktionsende das 
Reaktionsprodukt liber die Filterelemente vom Katalysator getrennt 
wird, 

Um das Verfahren vorteilhaft durchfuhren zu konnen, wird ein 
Reaktionsgef aB verwendet, das Filterelemente enthait und die 
Filterelemente direkten Ablauf in den Filtratablaufdom aufweisen. 

Nach weiteren Ausgestaltungen der Erfindung konnen die Filter- 
elemente als'flache Teilstucke oder als Filterkerzen ausgeflihrt 
sein. Dariiberhinaus konnen sie iiber Flanschverbindungen oder uber 
Steckverbindungen drehbar um ihre Langsachse am Filterablauf dom 
befestigt sein. 
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Die rait der Erfindung erzielten Vorteile bestehen unter anderem 
darin, daB die Verweilzeit des suspendierten Katalysators in der 
Reaktionsf ltissigkeit zeitlich definiert genau eingehalten werden 
kann. Damit sind dann auch die anderen Reaktionsbedingungen wie 
z.B. Druck, Temperatur, Mischgiite und Konzentration sicher 
einzuhalten. Da der suspendierbare .Katalysator nicht mehr in der 
Losung bei niedriger Konzentration befordert werden muB, es 
lassen sich hohere Konzentrationen im Reaktionsgef aB einstellen, 
erzieit man eine wesentlich hohere Raum-Zeit-Ausbeute in 
Verf ahren. 

Dariiberhinaus lassen sich bei dem diskontinuier lichen Betrieb die 
swischen den Reaktionsperioden liegenden Zeiten fur Abfiltrieren 
und Wieder-Suspendieren des Katalysators reduzieren, da der 
Katalysator im Reaktionsraum verbleibt. Der Totraum im Reaktions- 
gefaBt ist minimal und geringer als im Falle der Abtrennung 
mittels Sedimentation bzw. getrennt auf gestellter Filter- 
einheiten. 

Dariiber hinaus sind weder eine Vorrichtung zum Anmaischen des 
abf iltrierten Katalysators noch Pumpen und Transportleitungen fur 
die Riickfuhrung des Katalysators von den Filterelementen in das 
Reaktionsgef aB erf orderlich. 

Das Reaktionsgef aB mit den eingebauten Filtereinheiten zeichnet 
sich durch folgende Merkmale und Vorteile aus; 

Die Filterelemente sind Teil der Filtereinheit und kdnnen einzeln 
in das Reaktionsgef a£ eingebracht werden, je nach gewahlter 
Konstruktion entweder durch ein Mannloch im oberen Teil des 
Reaktionsgef aBes oder durch mindestens eine Montageof f nung im 
Radiusbereich der endgiiltigen Positionierung der Filterelemente 
am Boden des Reaktionsgef aBes . Mittels Steckverbindungen mit 0- 
Ring-Abdichtung lassen sich kurze Demontage- und Montagezei ten 
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erzielen. Bei hoheren Arbeitsdrlicken wercien Flanschverbindungen 
verwendet. 



Neben der Filtratabzugsleitung ist im Bodenstuck noch eine 
Leitung fur das Restvolumen vorgesehen, urn das Reaktionsgef aB 
uber ein Filterelement vollstandig von Flussigkeit zu entleeren. 
fiber die zentral am tiefsten Punkt angeordnete Offnung kann von 
Zeit zu Zeit verbrauchter Katalysator abgezogen und aus dent 
Verfahren ausgeschleust werden. 

In den Fig. 1, 2 und 3 wird die Erfindung beispielhaft erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den unteren Teii eines Reaktionsgef aBes mit Filtereiementen 
in Kreisausschnitt-Bauweise . 

Fig. 2 den unteren Teil eines Reaktionsgef aBes mit Filtereiementen 
in Filterkerzen-Bauweise . 

Fig. 3 Einzelheit der Steckverbindungen aus Fig. 2 

i 

Das Reaktionsgef aB 1 in Fig. 1 weist im Boden 2 den Filtratab- 
laufdom 3 auf . In diesen Ablaufdom 3 miinden die Ablaufrohre 4 der 
fiachen Filterelemente 5 in Kreisausschnitt-Bauweise . Die Ablauf- 
rohre 4 konnen mittels Flanschverbindung 6 am Filtratablaufdom 
angeschlossen sein. Die auBenseitige Abstutzung der Filter- 
elemente erfolgt in bekannter Weise am GefaBboden uber Stutzen 7 
oder einen Ring 8. Der Filtratablaufdom 3 ist mit den AuBen- 
flansch 10 an die nicht dargestellte Filtratabzugsleitung ange- 
schlossen. Urn von Zeit zu Zeit auch inaktiven Katalysator 
abziehen zu konnen, ist die Entleerungsleitung 9 am tiefsten 
Punkt des Reaktionsgef aBes angeschlossen. 
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Soli das Restvolumen auch aus dem Reaktionsgef aB entfernt werden 
konnen, wird am tiefsten Punkt des Reaktionsgef aBes ein flaches 
Restf ilter 11 eingebaut. 

Die Filterelemente 5 sind in zweckmaBiger Weise so dimensioniert , 
daB sie durch ein Mannloch in das Reaktionsgef aB eingefuhrt 
werden konnen. So lassen sich defekte oder verstopfte Filter- 
elemente leicht und schnell auswechseln. Der Aufbau der Filter- 
elemente ist nicht Gegenstand der Erfindung. Er ist variabel je 
nach Einsatzgebiet und Katalysatorart . 

In Fig. 2 und 3 ist der Filtratablaufdom 12 derart ausgebildet, 
da£ die Filterelemente in Kerzenform 13 in ihm befestigt werden 
konnen. Die Befestigung erfnlgt in bekannter Weise liber 
Steckverbindungen 14 oder Bajonettverschluss . Die Abdichtung 
gegenuber dem Reaktionsraum erfolgt mittels O-Ring 15. Auf diese 
Art ist es moglich, daB die einzelnen Filterkerzen durch Montage- 
offnungen 16 am unteren Rand des Reaktionsgef aBes ein- und ausge- 
baut werden konnen. Wird der Filtratablaufdom 12 drehbar ausge- 
fuhrt, geniigen sogar zwei Montageof fnungen. 

Der Restfilter 11, hier nicht eingezeichnet , kann in gleicher 
Weise wie in Fig. 1 angebracht sein. 
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